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Abstract 



A pair of current conducting stems carrying the endface contact pieces moving axially relative to each other, is arranged in 
the switching housing. A screen (37;41) is arranged, electrically-insulated, opposite the housing part (32) and the contacts 
(6,7). The screen is arranged so that a first screening section (37a, 41 a) at least surrounds the electrically insulated contact 
piece (4) and a part of the switching gap (S), opposite the housing part (32) of electrically conducting material. 
The first screening section, together with a second screening section, (37b, 41b) is established for the purpose of directing 
the emission away from the switching gap. At least one part of the surfaces of the screen, the housing part and the 
components (39,40) insulate the contact (6). A screen (36) is arranged in the connection at the edge surface of the contact 
(4) electrically insulated opposite the housing part (32) for the formation of a system of cylindrical capacitors (Ca; Ci) 
electrically connected in series, working in conjunction with the screen and the wall of the housing part for a capacitive 
control of the voltage present at the screen in the switched OFF position of the vacuum switch. 

ADVANTAGE - Voltage distribution can be capacitively controlled to give advantageous measurement of inner insulating 
distances. Interference prevented. 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 
(5j) Vakuumschalter 

(g) Vakuumschalter mit einem Gehause 31, das aus einem 
topfahnltchen metallischen Gehauseteil 32 und einem an- 
schlieftenden Durchfuhrungsteit 33 aus Isotierstoff besteht, 
weisen prinzipiell die denkbar einfachste und daher auch 
wirtschaftlichste Schaltgehausebauform auf. 
Das bei dieser Schaltgehausebauform bisher nicht aus- 
schlieSbare Risiko eines Uberschlags au&erhalb der SchaK- 
strecke S ist durch eine besondere Anordnung eines Mehr- 
zweck-Schirmes 41 eliminiert. Die Spannung des Schirmes 
la&t sich kapazitiv steuem. Eine einmal optimal eingestellte 
kapazitive Spannungsverteilung mit sich daraus ergebender 
gunstiger innerer Isolattonsbemessung ist durch denselben, 
fur die Spannungssteuerung verwendeten Schirmkorper 
gegen innere Storeinflusse geschutzt. Umgekehrt schirmt 
m das metallische Schaltgehauseteil die innere Spannungsver- 
teilung gegen auSere Storeinflusse ab. 
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Die Erfindung betrifft einen Vakuumsch alter mit den 
im Oberbegriff des Paten tanspruchs 1 angegebenen 
Gattungsmerkmalen. Vakuumschalter dieser Art wer- 
den zum Offnen und SchlieBen von Stromkreisen in 
Hochspannungsnetzen verwendet. 

Stand derTechnik 

Ein Vakuumschalter der durch den Oberbegriff des 
Patentanspruch 1 vorausgesetzten Art ist durch die GB- 
PS 12 98 448 bekannt. Bei diesem Schalter sind die Kon- 
taktkorper an den Schaltstucken von einem hohlzylin- 
drischen Schirm umgeben, der sowohl gegeniiber dem 
metallischen Schaltgehauseteil als auch gegeniiber den 
Schaltstucken elektrisch isoliert angeordnet ist. Laut 
Beschreibung soil der Schirm die inneren Oberflachen 
aus elektrisch isolierendem Material vor Metalldampf- 
kondensation schutzen, was jedoch zumindest in einem 
entscheidenden Oberflachenbereich nicht zutreffen 
kann. Das elektrische Schirmpotential wird als "frei" an- 
gegeben und dieses soil ein Vorteil sein. Abgesehen da- 
von, daQ nicht ersichtlich ist, was fur einen Vorteil ein 
"freies" Schirmpotential bringen soil, trifft auch dieser 
Sachverhalt nicht zu. Beide sachlich unzutreffenden 
Aussagen sind darauf zuruckzufiihren, daB folgendes 
nicht erkannt worden ist: 

a) Die Verteilung einer z. B. an dem feststehenden 
Kontaktkorper anstehenden Spannung auf die Ab- 
stande Kontaktkorper — Schirm und Schirm — 
Gehausewand ist durch eine kapazitive Kopplung 
dieser Bauelemente bestimmt 
Mittels bekannter Formeln lassen sich die zugehdri- 
gen Kapazitatswerte naherungsweise berechnen und 
damit kann die auf den Schirm entfallendeTeilspannung 
abgeschatzt werden. Somit besitzt der Schirm kein "frei- 
es" Potential, sondern ein kapazitiv festgelegtes zwi- 
schen Kontaktkorper und Gehausewand. Vor allem we* 
gen der relativ zum Schirm geringen axialen Erstrek- 
kung des Kontaktkdrpers sind die Kapazitatswerte ei- 
nerseits zwischen Kontaktkdrper und Schirm und ande- 
rerseits zwischen Schirm und Gehausewand sehr ver- 
schieden. Daher entfallen im ausgeschalteten Zustand 
des Schalters etwa 90% einer an dem feststehenden 
Schaltstuck anstehenden Spannung auf den Abstand 
zwischen dem zugehorigen Kontaktkorper und dem 
Schirm. 

Die Spannungsfestigkeit einer Elektrodenanordnung 
im Vakuum nimmt bekanntlich mit wachsendem Elek- 
trodenabstand nach einer Exponentialfunktion mit ge- 
brochenem Exponenten zu. Wenn z. B. zwischen zwei 
Elektroden im Abstand von 2,5 mm etwa 80 kV gehalten 
werden, dann vermag ein Abstand von 5 mm nur etwa 
130 kV zu halten. Eine sehr ungleichmaBige Spannungs- 
verteilung auf die Abstande Kontaktkdrper — Schirm 
und Schirm — Gehausewand ist also relativ zu einer 
hier ausgeschlossenen gleichmaQigen Spannungsvertei- 
lung mit dem Nachteil uberproportional groBer Isolier- 
abstande zwischen Kontaktkorper und Schirm verbun- 
den. Aber auch im Bereich einer naherungsweise noch 
linear verlaufenden Distanzabhangigkeit der Gber- 
schlagspannung im Vakuum, wie sie fur Schalter-Nenn- 
spannungen des unteren Mittelspannungsbereiches in 
Frage kommt. ist eine extrem ungleichmaBige Span- 
nungsverteilung ungiinstig, wie folgende Oberlegung 
zeigt: wenn man einen Spannungsuberschlag von 
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Schirm zum Gehause wegen seiner unangenehmen Fol- 
gen ausschlieBen will, muB die groBe Schlagweite zwi- 
schen Schirm und Kontaktkorper noch einmal vorgese- 
hen werden zwischen Schirm und Gehause. 

b) Es ist auch nicht erkannt worden, daB der Schirm 
in seiner zeichnungsgemaBen Form und Anord- 
nung die innere Oberflache der Isolierstoff-Ring- 
scheibe zwischen Schirm und Stromieiterbolzen 
bei Stromunterbrechungen vor Metalldampfkon- 
densation nicht zu schutzen vermag. In dieser Hin- 
sicht entspricht die gezeigte Anordnung von Kon- 
taktkorpern und Schirm praktisch nur einer Anord- 
nung der Kontaktkorper in einem Metallgehause 
ohne jede Abschirmung der Gehauseabdeckung 
aus Isolierstoff. Daher werden bereits nach einigen 
Unterbrechungen grdBerer Strome Schirm und 
feststehendes Schaltstuck uber eine Metallkonden- 
satbrucke elektrisch verbunden sein. Eine in der 
Herstellung bekanntlich aufwendige VergroBerung 
der Oberflache der AbschluB-Ringscheibe durch 
ringformige Rippen erreicht nur eine Verzogerung 
nicht aber einen Stopp der Metallisierung. 



GemaB Zeichnung umgibt der Schirm nicht nur die 
Kontaktkdrper der Schaltstiicke, sondern erstreckt sich 
dariiber hinaus bis auf die Hdhe einer Montagescheibe 
fOr den Faltenbalg. Im ausgeschalteten Zustand des 
Schalters, der weiterhin an Spannung liegen moge, wird 
30 die Strecke zwischen Schirm und Rand der Scheibe zu- 
nachst nur von der sehr kleinen Teilspannung von etwa 
10% der Gesamtspannung beansprucht Sobald jedoch 
der Schirm infolge des unter b) beschriebenen Vorgan- 
ges mit dem feststehenden Schaltstuck elektrisch ver- 
35 bunden ist, liegt die voile Betriebsspannung zwischen 
Schirm und Einbauteil und somit zwischen Schirm und 
Gehause aus Metall. Dann kann es an diesem dieiektri- 
schen EngpaB zu einem Oberschlag kommen. Ein nach- 
folgender Lichtbogenstrom konnte nicht mehr unter- 
40 brochen werden, weil weder Schirm noch Gehause da- 
fur weder vorgesehen noch ausgebildet sind. Somit baut 
sich bei einem gemaB Stand der Technik in einem metal- 
lischen Gehause isoliert angeordneten Schirm wahrend 
des Schalterbetriebs ein Risiko auf, das fur einen z. B. 
45 gemaB EP 00 29 691 Al bereits konstruktiv mit einem 
Schaltstuck elektrisch verbundenen Schirm von Anfang 
an besteht. 

Es ist z. B. durch die EP 02 04 262 Al bekannt, in 
einem Schaltgehause, das sich aus einem Metallbecher 
50 und einer anschlieBenden hohlzylindrischen Isolierstoff- 
Durchfuhrung zusammensetzt, der inneren Oberflache 
dieser Durchfuhrung einen Schirm zum Schutz vor Me- 
talldampfkondensation teilweise vorzulagern. Ein sol- 
cher Einzweck-Schirm ergibt jedoch zwangsiaufig einen 
55 groBeren Durchmesser des Schaltgehauses, wobei sich 
auch die schon beschriebene Eigenart der Oberschlags- 
kennlinie im Vakuum durchmesservergroBemd aus- 
wirkt. AuBerdem erfordert dieser Einzweckschirm ei- 
nen weiteren Einzweckschirm an dem gegeniiberliegen- 
60 den Stromleiterbolzen, urn eine Erhdhung der elektri- 
schen Feldstarke durch die sonst abrupte Durchmesser- 
anderung des Schaltstucks zu dampfen. 
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Aufgabe der Erfindung 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Vakuum- 
schalter der vorausgesetzten Art so zu verbessem, daB 
folgendes erreicht wird: Bei geoffneten Kontakten soil 
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die Verteilung einer an dem Vakuumschalter anstehen- 
den Spannung auf die Abstande zwischen Kontaktkdr- 
per und Schirm sowie Schirm und Schaltgehausewand 
zum Zweck einer vorteilhaften Bemessung der inneren 
Isolierabstande kapazitiv gesteuert werden kdnnen. 5 
Gleichzeitig sollen aus dem Schalterbetrieb herruhren- 
de Stdreinflusse auf eine einmal eingestellte innere 
Spannungsverteilung verhindert werden. 

Ldsung der Aufgabe und damit verbundene Vorteile 10 

Die vorstehend gestellte Aufgabe wird bei einem Va- 
kuumschalter der vorausgesetzten Art durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst 

Das physikalisch Wesentliche der Aufgabenldsung 15 
besteht in einem auf das gemeinsame Ziel der inneren 
Spannungssteuerung ausgerichteten Zusammenwirken 
des gegenuber dem metallischen Schaltgehauseteil und 
einem Schaltstiick isoliert angeordneten Schirmes ei- 
nerseits mit dem hohlzylindrisch erweiterten Kontakt- 20 
korper dieses Schaltstucks und andererseits mit der Me- 
tallwand des Schaltgehauses. Dabei ist der Schirm ge- 
genuber den inneren Oberflachen des Schaltgehause- 
teils aus Isolierstoff derart angeordnet, dafl diese Fla- 
chen vor Metalldampfkondensation geschiitzt sind und 25 
somit eine einmal gewahlte innere Spannungsverteilung 
uber die Lebensdauer des Vakuumschaiters unveran- 
dert erhalten bleibt. Es handelt sich somit urn die Einfuh- 
rung eines neuartigen Mehrzweckschirmes. 

Vakuumschalter mit einem Gehause, das aus einem 30 
metallischen, becherformigen Gehauseteil und einem 
vakuumdicht anschlieBenden Durchfuhrungsteil aus 
Isolierstoff besteht, weisen prinzipiell die denkbar ein- 
fachste und daher auch wirtschaftlichste Schaltgehau- 
sebauform auf. 35 

Das mit dieser Schahgehause bauform bisher noch 
verbundene Risiko eines elektrischen Oberschlags au- 
Berhalb der Schaltstrecke, etwa von einem spannungs- 
fuhrenden Kontaktkorper zur Gehausewand oder von 
einem im Schahgehause angeordneten, die gedffneten 40 
Kontaktkorper umgebenden Schirm zur Gehausewand, 
wobei in beiden Fallen das Unterbrechen eines nachfol- 
genden Lichtbogenstroms kaum mdglich sein diirfte, ist 
nun durch die IdsungsgemaBe Anordnung des Mehr- 
zweckschirmes eliminiert Die Verteilung der Spannung 45 
iiber die Abstande vom Kontaktkorper zum Schirm und 
vom Schirm zur Gehausewand laOt sich kapazitiv steu- 
ern. Eine einmal eingestellte Spannungsverteilung mit 
sich daraus ergebender innerer Isolationsbemessung ist 
durch denselben, fur die Spannungssteuerung verwen- 50 
deten Schirmkorper gegen innere Stdreinflusse abge- 
schirmt. Umgekehrt schirmt das metallische Schaltge- 
hauseteil die innere Spannungsverteilung gegen aufiere 
Stdreinflusse ab. 

Diese vollstandige Abschirmung der gesteuerten in- 55 
neren Spannungsverteilung bei offenen Schalterkontak- 
ten gegen innere und auBere Stdreinflusse bedeutet 
auch einen erheblichen Vorteil gegenuber Vakuum- 
schaltern mit Isolierstoffgehause oder mit Metallgehau- 
se und Isolierstoffdurchfuhrungen an den Stirnseiten, 60 
bei denen die Spannungsverteilung zwischen Kontakt- 
korpern und Schirm bzw. Metal Igehause durch die Ein- 
bauart in der Schaltanlage beeinfluBt und daher 
"schwimmend w genannt wird. 

Fur die Realisierung der Aufgabenldsung werden kei- 65 
ne zusatzlichen Bauteile bendtigt; es lassen sich bereits 
eingesetzte Elementarbauteile fur die neuen Funktio- 
nen mit relativ wenig Aufwand adaptieren. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen beschrieben. 

Ausfuhrungsbeispiele 

Im folgenden werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand von Zeichnungen erlautert; es zeigen 

Fig. 1 Langsschnitt durch ein Schahgehause mit ein- 
seitig angeordneter hohlzylindrischer Jsojierstpffdurch- 
fuhrung, 

Fig. 2 Langsschnitt durch ein Schahgehause mit ein- 
seitig angeordneter topfahnlicher Durchfuhrung aus 
Isolierstoff. 

Das Schahgehause 1 der fur den Einbau in eine in der 
Fig. 1 nicht dargestellte, gekapselte, SF6-isolierte 
Schaltanlage mit entsprechend verkleinerten Abmes- 
sungen der auBeren 1 2,5- kV- Isolation setzt sich aus ei- 
nem topffdrmigen Gehauseteil 2 aus Metall und aus 
einem vakuumdicht anschlieBenden hohlzylindrischen 
Gehauseteil 3 aus Isolierstoff zusammen. Abgeschlossen 
wird das Gehause durch eine kreisscheibenfdrmige, am 
AuBenrand vakuumdicht mit dem Gehauseteil 3 ver- 
bundene Platte 10. Bei dieser Gehausebauform haben 
die Bauteile 2 und 3 nicht gleichzeitig elektrischen und 
plasmaphysikalische Bedingungen zu genugen. Daher 
kann bei sehr groBen Betriebs- und Ausschahstrdmen 
der Durchmesser des hohlzylindrischen Gehauseteils 
aus Isoliertstoff vorteilhaft kleiner gehalten werden als 
der Durchmesser des topffdrmigen Gehauseteils aus 
Metall. An einem einwartsgerichteten hohlzylindrischen 
Ansatz 22 am Innenrand der AbschluBplatte 10 ist ein 
Metallfaltenbalg 11 mit einer Stirnseite befestigt; dieser 
Faltenbalg ist zeichnerisch vereinfacht dargestellt. Mit 
der anderen Stirnseite ist der Faltenbalg an dem Strom- 
leiterstab 12 vakuumdicht angeldtet Dieser Stab tragt 
den Kontaktkorper 4. Ihm steht der Kontaktkdrper 5 
gegenuber; befestigt ist er an dem Stromleiterbolzen 14, 
der durch den Boden 13 des topffdrmigne Gehauseteils 
hindurchgefuhrt und damit vakuumdicht verbunden ist 

Zwischen den Kontaktkorper n Hegt im dargestellten 
ausgeschalteten Zustand die Schaltstrecke S. Urn die 
Elastizitat des topffdrmigen Gehauseteils als Mittel zur 
Dampfung mechanischer StdBe, die z. B. durch exzentri- 
sches Aufeinanderprallen der Kontaktkorper beim Ein- 
schalten entstehen kdnnen und dann die Verbindungs- 
stellen des Schaltgehauses beanspruchen, zu vergro- 
Bern, kann — wie dargestellt — im Topfboden 13 eine 
Ringfalte 17eingeformtsein. 

Den Kontaktkorper 4 und die Schaltstrecke S umgibt 
ein Teilbereich 9a des Schirmkdrpers 9, der bis zu einem 
auBeren Positionierungsansatz 16 in eine Ringkonsole 
15 an der Innenseite des Hohlzylinders 23 des Gehause- 
teils 3 aus Isolierstoff eingeschoben ist Oberhalb der 
Ringkonsole umgibt von innen ein Teilbereich 9b des 
Schirmkdrpers 9 die seithche Oberf lache dieser Konsole 
sowie einen Teil der Oberflache des Isolierstoffhohlzy- 
linders 23, so daB beide Oberflachen vor Metalldampf- 
kondensation geschiitzt sind Zur Vermeidung groBer 
elektrischer Feldstarken des austretenden elektrischen 
Feldes ist der Rand des Schirm bereichs 9b toroidfdrmig 
verstarkt An den bewegbaren Kontaktkorper 4 schlieBt 
sich schaltstreckenabgewandt ein hohlzylindrischer 
Korper 19 mit demselben AuBendurchmesser an; er 
stellt auch die Wand eines becherformigen Kdrpers 20 
dar, dessen Boden 21 der bewegbare Stromleiterbolzen 
bis zu einer eingedrehten Stufe durchdringt Der Boden 
21 bildet die Auflage fur den Faltenbalg 11. 

Durch die vorstehend beschriebenen konstruktiven 
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MaBnahmen sind zwei Systeme koaxialer Zylinder ge- 
schaffen worden: ein inneres System besteht aus dem 
Kontaktkorper 4 mit anschlieBendem Hohlzylinder 19 
und aus dem gegenuberliegenden Schirmkorper 9; ein 
auBeres System besteht aus dem Schirmkorper 9 und 
der auBen gegenuberliegenden Wand des Geh&useteils 
2. jedes dieser Koaxialzylindersysteme stellt einen Zy- 
linderkondensator dar und besitzt eine entsprechende 
Kapa-Ci bzw. Ca, die in bekannter Weise von Radius 
und Hdhe der beteiligten Zylinder abhangt 

GemaB den Werten dieser Kapazitaten verteilt sich 
eine an dem ausgeschalteten Schalter anstehende Span- 
nung auf die AbstSnde zwischen den einander zuge- 
wandten Zylinderoberflachen. Bei etwa gleich groBen 
Werten der Kapazitaten Ca, Ci im Fall dieses Ausfuh- 
rungsbeispiels entfallt auf den Schirmkorper 9 etwa die 
Halfte der anstehenden KJemmenspannung. Die Kapa- 
zit&t C zwischen dem Rand des ersten Schirmkdrperbe- 
reichs 9a und der oberen Ringkante des feststehenden 
Kontaktkdrpers 5 besitzt einen relativ sehr kleinen 
Wert und beeinfluBt daher die kapazitive Spannungs- 
verteilung nur sehr wenig. 

Links von der Mittellinie des Schaltgehauses 1 ist der 
zweite Schirmkdrperbereich 9b zu einem Schirmkdr- 
perbereich 9c mit einem relativ kleineren Durchmesser 
abgeandert worden. Durch dieses raumliche Heranfuh- 
ren des zweiten Schirmkdrperbereichs an den Falten- 
balg verstarkt sich die kapazitive Kopplung und somit 
stellt dieser ein zusatzliches Mittel dar zur kapazitiven 
Steuerung der Spannung an dem Schirmkorper 9. 

Der Abstand vom ersten Schirmkdrperbereich 9a 
zum Kontaktkorper 4 ist gleich dem V2/2-fachen der 
Schaltstrecke S gewahlt; der Abstand zum Kontaktkor- 
per 5 ist gleich groB oder etwas kleiner. Zwischen dem 
Schirmkorper 9 und der Wand des Gehauseteils 2 ist 
infolge des Zusammenwirkens der EinfluBgrdBen: grd- 
Berer Abstand, Elektroden-Form, Material, und Ober- 
flache die Spannungsfestigkeit hdher als zwischen Kon- 
taktkorpern und Schirmkorper. Als Folge dieser kombi- 
nierten MaBnahmen ist ein Spannungsuberschlag — 
wenn uberhaupt — nur zwischen den Kontaktkorpern 
mdglich und ein nachfolgender Lichtbogenstrom kann 
unterbrochen werden. 

Bei dem Schaltgehause der Fig. 2 hat das Gehauseteil 
33 aus Isolierstoff eine topfahnliche Form; der platten- 
fdrmige Boden 40 schlieBt das metallische Gehauseteil 
32 vakuumdicht ab und dient mit einer zentralen Boh- 
rung gleichzeitig als Isolierdurchftihrung fur den beweg- 
baren Stromleiterbolzen 12. Zur Erhdhung der auBeren 
Spannungsfestigkeit schlieBt sich am AuBenrand der 
Platte ein hohlzylindrischer Kdrper 34 ebenfalls aus Iso- 
lierstoff an. Am Rand der Plattenbohrung ist der Metall- 
faltenbalg 1 1 mit einer Stirnseite befestigt; mit der ande- 
ren Stirnseite lagert er auf einer Kreisscheibe 35, die mit 
dem Rand ihrer zentralen Boh rung an einer angedreh- 
ten Stufe des Stromleiterstabs 12 befestigt ist Am Rand 
der Lagerscheibe ist ein komplexer hohlzylindrischer 
Korper 36 so abgestutzt, daB er in schaltstreckenabge- 
wandter Richtung einen Teil des Fahenbalgs umgibt 
und in schaltstreckenzugewandter Richtung sich bis 
zum bewegbaren Kontaktkorper 4 erstreckt, auf dem er 
durchmessergleich aufliegL Der Durchmesser des fest- 
stehenden Kontaktkdrpers 5 ist etwas kleiner als der 
Durchmesser des bewegbaren. Dadurch wird eine Ab- 
schirmung gegenuber Mikropartikeln, die bei einer 
Stromunterbrechung entstehen konnen, in axialer Rich- 
tung erreicht. 

In einer rechts von der Mittellinie des Schaltgehauses 
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31 dargestellten Konstruktionsart sind der hohlzylindri- 
sche Kdrper 36, der bewcgbare Kontaktkdrper 4 und 
die Schaltstrecke S von einem Schirmkorper 37 umge- 
ben. Dieser Schirmkorper ist bis zu einem auBenseitigen 
Positionierungsansatz in eine Ringkonsole 39 aus Iso- 
lierstoff an der Wand des Gehauseteils 32 eingeschoben; 
er weist zwei Bereiche auf: Ein erster Schirmbereich 37a 
ist hohlzylindrisch geformt; damit werden Mikroparti- 
kel aufgefangen, die wahrend einer Stromunterbre- 
chung aus der Schaltstrecke radial emittierf werden 
konnen. Zur Verstarkung der Schirmwirkung ist der ge- 
rundete Schirmrand dem im Durchmesser verkleinerten 
Kontaktkorper 5 nachgezogen. Damit ist der Abstand 
des Schirmrandes zu diesem Kontaktkdrper kleiner als 
zum Gehauseteil 32 

Mit einer solchen Ausbildung und Anordnung des 
Schirmbereichs 37a laBt sich auch erreichen, daB ein 
Spannungsuberschlag von Kontaktkorper zu Kontakt- 
korper — wenn uberhaupt — im ungunstigsten Fall 
iiber den Schirmkorper erfolgt Ein nachfolgender 
Lichtbogenstrom befindet sich dann noch — gleichartig 
wie bei Isolierstoff-Schaltgehausen mit Jnnenschirm 
oder Schaltgehausen mit Metallkammer und stirnseiti- 
gen Isolierstoff-Durchfuhrungen — im EinfluBbereich 
eines von den Kontaktkorpern erzeugten radialen oder 
axiaJen Magnetfeldes und laBt sich unterbrechen. Mit 
seiner AuBenseite schutzt der erste Schirmbereich die 
schaltstreckenseitige Oberflache der Ringkonsole 39 
aus Isolierstoff. 

Ein zweiter Schirmbereich 37b folgt der Kontur des 
hohlzylindrischen Korpers 36. In der Zeichnung ist der 
Offnungsdurchmesser des zweiten Schirmbereichs et- 
was grdBer als der AuBendurchmesser des hohlzylindri- 
schen Korpers 36. Bei dieser Bemessung kann eine kom- 
plett vorgefertigte erste Baugruppe mit einer ebenfalls 
komplett vorgefertigten zweiten Baugruppe in einem 
einzigen abschlieBenden Montagevorgang zu einem 
Vakuumschaltrohr zusammengesetzt werden. Durch 
seine Anordnung und sich einwarts krummende Form 
ist der zweite Schirmbereich dem groBeren Teil der 
inneren Oberflache der Isolierstoffplatte vorgelagert 
und schutzt sie dadurch vor Metalldampfkondensat; da- 
vor wird auch die schaltstreckenabgewandte Seite der 
Ringkonsole abgeschirmt 

In seiner weiteren wesentlichen Funktion bildet der 
Schirm 37 mit dem Kontaktkdrper 4 und dem hohlzylin- 
drischen Korper 36 auf der Innenseite und mit der Wand 
des metallischen Gehauseteils 32 auf der AuBenseite 
zwei elektrisch in Reihe geschaltete Zylinderkondensa- 
toren als Mittel zur kapazitiven Steuerung der Schirm- 
spannung. 

Weiter ist in Fig. 2 links von der Mittellinie des 
Schaltgehauses noch eine andere Ausfuhrung eines 
Zweiberetchsschirmes gezeichnet 

Dieser Schirmkdrper 41 ist mit dem zweiten Schirm- 
korperbereich 41b in eine Ringnut in der AbschluBplat- 
te 40 eingeldtet Der Schirmdurchmesser liegt dort etwa 
in der Mitte zwischen dem Innendurchmesser der Wand 
des Gehauseteils 32 und dem AuBendurchmesser des 
Fahenbalgs 11. Dann weitet sich der Schirmdurchmes- 
ser und geht in einen ersten Schirmkorperbereich 41a 
uber. Dieser Schirmkdrperbereich gleicht nach Form 
und Funktion dem schon beschriebenen zweiten 
Schirmkorperbereich 37a. Der Obergangsbereich zwi- 
schen den Schirmkdrperbereichen 41a und 41b ist einem 
erheblichen Teil der inneren Oberflache der AbschluB- 
platte aus Isolierstoff vorgelagert und schutzt sie vor 
Metalldampfkondensation. An diesem Schutz beteiligt 
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sich auch der ebenfalls vorgelagerte hohlzylindrische 
Korper 36, der gleichzeitig den Faltenbalg abschirmt 

In der Gesamtform folgt der Schirmkorper 41 etwa 
einer 50% Potentialflache des nicht eingezeichneten 
elektrischen Feldes zwischen AuBenrand des Kontakt- 5 
korpers 4, Hohlzylinder 36 und Faltenbalg 11 auf der 
einen Seite und der Wand des Gehauseteils 32 auf der 
anderen Seite. Nach dieser Konstruktionsvariante ist 
also der Faltenbalg mit seiner gesamten Erstreckung 
auBerhalb des hohlzylindrischen Korpers 36 in das Sy« 10 
stem der Koaxialzylinder bzw. elektrisch in Reihe ge- 
schalteten Zylinderkondensatoren zur kapazitiven 
Steuerung der Schirmkdrperspannung miteinbezogen. 
Dieser Sachverhalt ergibt Kapazitatswerte Ca', Ci\ die 
grdBer sind a!s die Werte der bisher dargestellten Steu- \$ 
erkapazitaten Ca, Ci, was der kapazitiven Spannungs- 
steuerung zusatzliche Steifigkeit verleiht. Dadurch, daB 
der Schirmkorper 41 eine etwa 50% Potentialflache 
darstellt, werden hohe Feldstarken des austretenden 
elektrischen am Rand des zweiten Schirmkorperbe- 20 
reichs vermieden, wozu auch dessen Rundung beitralgt. 
Oberdies ist der Schirmrand in die Isolierstoffplatte ein- 
gebettet, was einen Oberschlag an dieser Stelle aus- 
schlieBt. 

Die Kontaktkorper 4 und 5 konnen zur Steigerung 25 
des Stromunterbrechungsvermogens des Vakuumschal- 
ters in nicht dargestellter Weise mit einem Windungssy- 
stem zur Erzeugung eines Magnetfeldes ausgestattet 
sein; besonders vorteilhaft ist die Anwendung eines 
axialen Magnetfeldes. FOr die Erzeugung des axialen 30 
Magnetfeldes eignet sich mit Vorteil auch ein Win- 
dungssystem, welches das Gehauseteil 2; 32 aus elek- 
trisch leitendem Material auBen umgibt. 

Patentanspruche 35 

1 . Vakuumschalter mit 

a) einem Schaltgehause (1; 31) bestehend aus 
einem Gehauseteil aus elektrisch leitendem 
Material und aus einem Gehauseteil aus eiek- 40 
trisch isolierfremden Material; 

b) einem im Schaltgehause angeordneten, rela- 
tiv zueinander axial bewegbaren, stirnseitig 
Kontaktkorper tragenden Paar von Stromlei- 
terstaben; 45 

c) einem im Schaltgehause (1; 31) gegenuber 
dem Gehauseteil (2; 32) und den Schaltstiicken 
(6; 7) elektrisch isoliert angeordneten Schirm- 
korper (9; 37; 41); gekennzeichnet durch fol- 
gende Merkmale: 50 

d) der Schirmkorper (9; 37; 41) ist im Schaltge- 
hause (1; 31) derart angeordnet, daB ein erster 
Schirmbereich (9a; 37a; 41a) mindestens den 
gegenuber dem Gehauseteil (2; 32) aus elek- 
trisch leitendem Material elektrisch isolierten 55 
Kontaktkorper (4) und einen Teil der Schalt- 
strecke S umgibt, wobei der erste Schirmbe- 
reich gemeinsam mit einem zweiten Schirmbe- 
reich (9b; 37b; 41 b) zum Zweck der Abweisung 
von Emissionen aus der Schaltstrecke minde- 60 
stens einem Teil der Oberflachen der Schirm- 
korper (9; 37; 41X Gehauseteil (2; 32) und 
Schaltstuck (6) isolierenden Bauteile (15, 23; 
39; 40) vorgelagert ist; 

e) im AnschluB an die Randoberflache des ge- 65 
genuber dem Gehauseteil (2; 32) elektrisch iso- 
lierten Kontaktkorpers (4) ist ein Schirmkor- 
per (19; 36) angeordnet zum Zweck der Bil- 
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dung eines Systems elektrisch in Reihe ge- 
schalteter Zylinderkondensatoren (Ca; Ci) im 
Zusammenwirken mit dem Schirmkorper (9; 
37; 41) und der Wand des Gehauseteils (2; 32) 
ftir eine kapazitive Steuerung der an dem 
Schirmkorper im ausgeschalteten Zustand des 
Vakuumschalters anstehenden Spannung. 

2. Vakuumschalter nach Patentanspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch folgendes Merkmal: das mittig aus 
dem Schirmkorper (9), innenseitig aus dem Kon- 
taktkorper (4) und dem Schirmkorper (19) und au- 
Benseitig aus der Wand des Gehauseteils (2) beste- 
hende System elektrisch in Reihe geschalteter Zy- 
linderkondensatoren zur kapazitiven Steuerung 
der Spannung des Schirmkdrpers (9) ist derart er« 
weitert, daB einem an den Schirmkorper (19) an- 
schlieBenden Metallfaltenbalg (11) zumindest uber 
einen Teil seiner Lange der zweite Schirmkorper- 
bereich (9b; 9c) zum elektrischen Zusammenwirken 
gegeniiberliegt 

3. Vakuumschalter nach Patentanspruch I, gekenn- 
zeichnet durch folgendes Merkmal: das mittig aus 
dem Schirmkorper (41^ innenseitig aus dem Kon- 
taktkorper (4) und dem Schirmkorper (36) und au- 
Benseitig aus der Wand des Gehauseteils (32) be- 
stehende System elektrisch in Reihe geschalteter 
Zylinderkondensatoren zur kapazitiven Steuerung 
der Spannung des Schirmkdrpers (41) ist derart er- 
weitert, daB einem an den Schirmkorper (36) an- 
schlieBenden Metallfaltenbalg (11) zumindest uber 
einen Teil seiner Lange sowohl der zweite Schirm- 
korperbereich (41b) als auch die Wand des Gehau- 
seteils (32) zum elektrischen Zusammenwirken ge- 
geniiberliegen. 

4. Vakuumschalter nach einem der Patentansprii- 
che 1 bis 3, gekennzeichnet durch folgendes Merk- 
mal: die elektrische Schlagweite vom Randbereich 
des ersten Schirmkorperbereiches (9a; 37a; 41a) bis 
zum Randbereich des mit dem Gehauseteil (2; 32) 
elektrisch verbundenen Kontaktkorpers (5) ist klei- 
ner als die elektrische Schlagweite vom Randbe- 
reich des ersten Schirmkorperbereichs bis zum Ge- 
hauseteil (2; 32). 

5. Vakuumschalter nach einem der Patentanspru- 
che 1 bis 4, gekennzeichnet durch folgendes Merk- 
mal: bei dem Schaltgehause 1 ist das Gehauseteil 
(3) aus elektrisch isolierendem Material mindestens 
teilweise als hohlzylindrischer Korper (23) ausge- 
bildet 

6. Vakuumschalter nach Patentanspruch 5, gekenn- 
zeichnet durch folgendes Merkmal: im Schaltge- 
hause (1) ist der Schirmkorper (9) an einem zumin- 
dest teilweise ringf6rmigen Ansatz (15) an dem 
hohlzylindrischen Korper (23) aus elektrisch isolie- 
renden Material des Gehauseteils (3) befestigt. 

7. Vakuumschalter nach einem der Patentansprii- 
che 1 bis 4, gekennzeichnet durch folgendes Merk- 
mal: bei dem Schaltgehause (31) ist das Gehauseteil 
(33) aus elektrisch isolierendem Material minde- 
stens teilweise als kreisplattenformiger Korper (40) 
mit zentraler Bohrung ausgebildet 

8. Vakuumschalter nach Patentanspruch 7, gekenn- 
zeichnet durch folgendes Merkmal: im Schaltge- 
hause (31) ist der Schirmkorper (37) an einem zu- 
mindest teilweise ringformigen Ansatz (39) aus 
elektrisch isolierendem Material an dem Gehause- 
teil (32) aus elektrisch leitendem Material befestigt 

9. Vakuumschalter nach Patentanspruch 7, gekenn- 



zeichnet durch foigendes Merkma): im Schaltge- 
hause (31) ist der Schirmkdrper (41) mil seinem 
schaltstreckenabgewandten Randbereich an dem 
kreisplattenfdrmigen Kdrper (40) angeordnet 
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ABSTRACT: 

CHG DATE= 199906 17 STATUS=0>A pair of current conducting stems carrying 
the endface contact pieces moving axially relative to each other, is arranged in the 
switching housing. A screen (37;41) is arranged, electrically-insulated, opposite the 
housing part (32) and the contacts (6,7). The screen is arranged so that a first screening 
section (37a,41a) at least surrounds the electrically insulated contact piece (4) and a 
part of the switching gap (S), opposite the housing part (32) of electrically conducting 
material. The first screening section, together with a second screening section, (37b, 
41b) is established for the purpose of directing the emission away from the switching 
gap. At least one part of the surfaces of the screen, the housing part and the 
components (39,40) insulate the contact (6). A screen (36) is arranged in the 
connection at the edge surface of the contact (4) electrically insulated opposite the 
housing part (32) for the formation of a system of cylindrical capacitors (Ca; Ci) 
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electrically connected in series, working in conjunction with the screen and the wall of 
the housing part for a capacitive control of the voltage present at the screen in the 
switched OFF position of the vacuum switch. ADVANTAGE - Voltage distribution 
can be capacitively controlled to give advantageous measurement of inner insulating 
distances. Interference prevented. 
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